

https://filosofia.org/rev/pcritico.htm

| @ En la mayoria de los estudios que tratan de la construccion
de modelos en ciencias sociales, se presenta esta actividad como
de cardcter matemdtico-estadistico, es decir, como recopilacion de
datos y formacién de un conjunto de ecuaciones. Los modelos serian,
entonces, la resultante de matematizar ciertas ideas convemente~
mente agrupadas.

Esta opinién es también la mds generalizada en lo que a modelos eco-
ndmicos se refiere. Tanto es asi que se les llama cominmente modelos
econémico-matematicos y se les clasifica de forma dual: segin sus

. caracteristicas econémicas (macro o microecondmicos, abiertos o

cerrados, de crecimiento, de inventario, etc.) y segin sus caracteris-

ticas matemdticas (lineales o no lineales, probabilisticos o determi-
nisticos, etc.).

Asi, un modelo microeconémico puede ser lineal o no, de una ecua-

cibn o de varias, estocdstico o no, etc. Un modelo de relaciones

intersectoriales seria macroeconémico, deterministico y lineal, mien-

tras que un modelo de tiempo de espera seria microeconémico y
probabilistico.

Dentro de esta concepcién, una definicion tipo de modelo econémico
seria: modelo econémica es la representacion matemdtica de. un
fendmeno o teoria econémica.

2 @ Los modelos matemdticos son realmente importantes dentro
de la ciencia econdémica: por la posibilidad de precisién que brindan;
por su utilidad préctica, tanto en la programacién, control, etc., de
unidades econdémicas como en la orientacién de lineas de politica
econémica; por servir como mecanismo de desarrollo teérico e inclu-
sive por incorporar nuevos métodos de anélisis y por suministrar

una base para comparaciones entre diferentes teorias ly tedricos)

una vez reducidos a una expresién coman.*

Por otra parte, los estudios relativos a modelos se han desarrollado en
estos afios lo suficiente como para constituir una dusaphna especno!

1 Hay un grupo de trabajos muy interesantes donde se desarrollan modelos de

crecimiento a partir de las ideas de autores que, como Marx y Ricardo, no los desa-

rrollaron expresamente. A estos modelos se les llams implicitos en cuanto son actuan-
teés en el pensamiento de un autor, pero no detallados como tales. .

Ver: Pedro Paz y Octavic Rodriguez, Cinco modelos de crecimiento econmico,
Cuadernos de ILPES, serie 1, No. 3, Sanﬂago de Chile, 1968.
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42 en la que se distinguen varios tipos de modelos y sus caracteristicas,

sus relaciones con el objeto de referencia, su validez, etc., resultando
muy parcial la identificacién de modelo econémico con modelo mate-
matico.

Pensamos que seria necesario tratar de poner un poco mds acordes
las ideas sobre modelacion en economia con los desarrolios de esta
disciplina, haciendo las precisiones correspondientes. Aun sobre ‘la
base de reconocer la primacia de los modelos matematicos, no debe-
mos olvidar la imporfancia que pueden tener otros tipos de modelos,
por ejemplo los teoréticos o conceptuales.

Dedicaremos este trabajo a exponer, en relacidén con la economia,
algunas ideas sobre los modelos, sus caracteristicas y sus tipos.

3 @ Un modelo es una representacién de un referente u original. *

Este original es llamado sistema, y puede definirse como un agrupa-
miento organizado de elementos interactuantes que tienden a un
objetivo comtn, pudiendo ser seleccionado de la realidad o tomado
de una teoria.

Asi pues, un modelo es una representacién de un sistema. *

Se deduce que varios elementos pueden ser componentes de sistemas
diferentes y que, también, lo considerado como un sistema en de-
terminado contexto puede ser sélo un elemento de otro sistema en
otro contexto. Incluso lo que es un modelo en una situacion, en otraq,
puede ser simple componente de un sistema. Por otra parte, un mis-
mo sistema puede estar representado por varios modelos, o un modelo
ser o servir como representacion de varios sistemas. *

2 «Genéricamente considerado, un modelo cientifico es una representacién de
alguna materia de estudio (tal como objeto, evento, proceso, sistema) y es uti-

lizado con fines de prediccién y control». Churchman, Ackoff, Introduction to ope-
rations research, Instituto del Libro, La Habana, 1966, p. 157,

3 Queremos observar, antes de seguir adelante, que en relacién a los términos
modelo y sistema hay. entre los economistas bastante poca distincion. Ei empleo
de dichos conceptos es pricticamente indistinto, Se habla, por ejemplo, de «sistema
de Leontiefs y e¢modelo de Leontief» para referirse a un mismo objeto, Si vamos
alternando el nombre de! economista (Walras, Samuelson, Kalecki, etc.) tendremos
otros tantos ejemplos de. uso indiscriminado e impreciso de emodelo» y «sistemas.
Veremos mis adelante que puede haber un sistema y un modelo de Leontief o de
cualquier otro economista, pero en ningin caso son identificables entre sf.

»

¢ Para una visién mé.s detallada del tema, ver el trabajo de Luciano Garcia en
este mismo numero, o
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4 @ Dado un objeto dindmico real, un sistema, como manera de
conceptualizar la experiencia, se forma por seléccion, es decir, ha-

ciendo abstraccién de los elementos e interconecciones menos rele-
vantes.

Es bueno recordar que no solamente la intencién contribuye a «se-
leccionars el sistema. También concurren a la seleccién, aunque no
siempre son evidentes ni identificables, otros factores: el grado de
desarrollo de la ciencia en cuestién (en este caso, el grado de desa-
rrollo alcanzado por la ciencia econdmica), el nivel de conocimientos
del investigador y su perspectiva y posicién politicas (ésta cobra
especial importancia en ciertos temas econémicos y llega a deter-
minar la comprensién de algunos aspectos y aun de la propia ciencia

~como tal) y hasta el simple olvido.

5 @ Si un sistema es una formulacién incompleta de cierto aspecto

de la realidad, el modelo que lo representa también lo serd, y no solo
por cardcter transitivo.

Por mucho que un modelo «se parezca» a su original, difiere de éste
en que no contiene todas las propiedades de lo representado.

Estarén presentes solamente aquellos aspectos considerados impres-

cindibles al préposito para el cual el modelo es construido, Hcy aqui

una segunda seleccién, . '

Como en el caso de la seleccién anterior, (la del sistema) en ésta
se encuentrgn presentes influencias ajenas al propdsito, fundamen-
talmente por la imposibilidad (o la extrema dificultad) .de repre-
sentar las cosas tal y como se entienden en el sistema. Esto sucede,

por ejemplo, cuando se presentan relaciones no lineales que pueden

complicar desmesuradamente la modelacién y entonces se intenta
sustituirlas o transformarlas por otras Iineales. Otro caso es cuando
se manifiesta una intefconexién tan grande en las relaciones eco-
némicas que para poder trabajar con factores homogéneos surge la
necesidad de agregacién.

6 @ No todas las formas posibles de entender o interpretar un mo-
delo son adecuadas. Se hace, por tanto, necesario formular explici- )

tamente las reglas de interpretacién del modelo, es decir, las equi-

valencias establecidas entre los valores del sistema y los de su re--

presentacion.
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44 Supongamos que se trata de un modelo que representa un precio de

equilibrio. Este precio se ilustraria gréficamente por el punto donde
se cruzan la curva de oferta y la de demanda. Deben quedar claras

0s

S
Ds

las ideas econémicas que son representadas, a saber, que tanto oferta

(s) como demanda(d) son funcién del precio (p) y que responden
a los cambios de éste de forma diferenté: la oferta varia en el mis-
mo sentido que el precio y la demanda en sentido inverso.

Véase que a un precio alto (p,) corresponden una oferta alta (s,)

"y una demanda pequefia (d,). Cuando el precio baja (p.), las posi-

ciones se alteran; la oferta baja (s.) 'y la demanda sube (d-,.) En el

punto e coinciden oferta y demanda (s, d.) @ un mismo precio, que
es llamado de equilibrio porque estabiliza o reﬂe;a las condiciones 6p-

timas de estobuhdad dei mercado.

_En el punto anterior nos referiamos a que no todo lo considerado en
el sistema estd representado en el modelo. En el ejemplo que aqui:

vemos, el modelo no aclara si se entiende que los vaivenes del precio
son reales y se trata de ilustrar el libre juego de un mercado, o si se
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trata de la situacidn exactamente cohtraria, es decir, si se utiliza el
modelo como mecanismo para tratar de identificar la mejor oferta
posible de un bien controlado, conocidas las reacciones de los con-
sumidores. Sin embargo, es segurp que lo situacién estd bien definida
en el sistema.

7@ Los -distintos tipos de modelos tienen capacidades de represen- -
tacién diferentes, variando su aodecuacién y su utilidad segin las

situaciones y disciplinas de que se trate.
Consideraremos cuatro tipos de modelos:
lcdnicos
Analégicos
Simbélicos
Teoréticos o Conceptuales

En su estado <«puro», cada uno de estos modelos tiende a recoger,
fundamentalmente, ciertas caracteristicas del original: los icénicos,
las proporciones; los analégicos, la estructura o trama de relaciones;
los simbélicos, las funciones; los teoréticos, las explicaciones.

* Ahora bien, en un solo modelo suelen estar presentes mds de un rasgo
de los mencionados, de modo qué un modelo puede ser, dadas ciertas
caracteristicas, icénico y dadas otras, analégico. En economia es
frecuente el caso de modelos simbélicos (motemahcos) que son and.
logos entre si. :

8 @ Los modelos icénicos imitan aquello que representan, nos
muestran su figura, sus proporciones relativas. Son, por lo. general.
el resultado de trasformar métrlcamente las propiedades del ongmal
estén hechos ¢a escalas.

Estén destinados a observar y experimentar en ellos las propiedades
del original y pueden ser tan diferentes entre si como un pequefic
avién de prueba, una maqueta de un proyecto de urbanizacién y
una prétesis dental. S ~ .

<Al realizar modelos a escala tenemos el propésito de reproducir,
incorporadas en algo relativamente manejable o accesible unos
rasgos seleccionados del <originals... Pretendemos acercar lo re-
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46 moto y lo desconocido a nuestro propio nivel de existencia en los

tamanos medios.» 5

Estos modelos son como el sistema que representan y por ello, Gtiles
para estudiar determinado orden de cosas en un momento dado mas
que para apreciar situaciones dindmicas.

Los modelos iconicos podrian quizd ser Utiles en estudios economi-
.cos de microlocalizacién: ayudarian a ver «sobre el terreno» la ubi-
cacion de las fuentes de agua, la situacién de las vias de comunica-
cion, la distancia a los pueblos de la zong, etc.

Por otro lado, lo més probable es que no fuese de provecho tratar
de estudiar las consecuencias de cambios en el funcionamiento de
una fébrica mediante una miniatura tridimensional: construiria,
hacerla trabajar y modificarla obligaria con seguridad a emplear
mds recursos que los necesarios para introducir en el original cam-
bios que nos permitan apreciar los efectos de la trasformacién
deseada.

9 @ Los modelos analégicos implican un cambio de medio por cuan-
to utilizan un conjunto de propiedades para reproducir la estructurg

‘o trama de relaciones, las prapiedades, del original.

Son ejemplos de estos modelos: mapas politicos (sustitucién de-pai-
ses. por colores), ® planos arquitecténicos, graficos en general.

Ellos requieren que se especifique con sumo cuidado qué grupo de
propiedades estd siendo representado por otro. El grdfico utilizado
en el ejemplo del punto 6 es un modelo analégico: la oferta y la
demanda tienen sus valores absolutos sobre el eje de las ordenadas,
el precio de equilibrio es un punto, etc.

Los modelos analégicos son de frecuente utilizacién y de valor in-
discutido para la ciencia econémica. Sirven tanto para evidenciar
diferenciaos como para indicar posiciones, para ilustrar tendencias
como para expresar distribuciones. Los gréficos de todo tipo son, sin
lugar a dudas, uno de los recursos més usualmente empleados para
representar fenémenos econémicos.

5 Max Black, Modelos y metiforas, Ed. Tecnos, Madrid, 1966, p. 218.

¢ Este modelo seria iconico en cuanto brinda el contorno de los pdses, anslé-
gica, en cuanto reptesenta por colores las divisiones territoriales.
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Para un economista, estos modelos son, seguramente, mas utiles
que los icénicos. En el ejemplo de la microlocalizacién de una planta,
seria mas rdpido hacer un gréfico con la ubicacién de las fuentes
de agua asimiladas a tonos de color, las vias de comunicacion a lineas
(de puntos, rayadas, etc., segin la via) y los pueblos a grupos de
cuadritos (tantos metros cuadrados cada uno, por ejemplo) que
hacer una miniatura tridimensional. Pero ésta puede ser adecuada
si interesan especialmente las elevaciones del terreno, mds dificiles

. de captar por medio de colores o cifras, o si se trata de un equipo

compuesto por diferentes especialistas donde una maqueta seria de
especial interés para otros investigadores.

Al inicio del trabajo deciamos que un modelo podia representar o
varios sistemas diferentes. Esto, que sucede con los modelos anals-

* gicos, es muy importante porque el hecho de que una misma estruc-

tura pueda reflejar contenidos diversos permite utilizar modelos (pre- -

_ viamente) elaborados para representar situaciones y problemas que
- no fueron tenidos en cuenta en la confeccién inicial del modelo. Tal

es el caso del empleo de modelos de investigacién de operaciones
(originados para resolver problemas militares) en economia, inge-

nieria, sociologia, etc.” Surge, ademds, la posibilidad inversa: la de-

representar de varias formas, equivalentés entre si, un solo problema,
con lo que se hace mds completa la visidn que de éste se tiene, en
cuanto es posible apreciarlo bajo diferentes dngulos.

Hay algunos casos bastante conocidos de aplicacién de modelos, como
estructuras abstractas, a las relaciones econémicas: programacién
lineal y teoria de juégos, por ejemplo. También el andlisis reticular,
donde un modelo de tréfico puede equivaler a una comunicacién de
radio, a un gréfico de flujo de informacién, a un sistema de trasporte
ferroviario o a un diagrama de ruta critica. Esto es debido - a que
realidades tan. diferentes tienen un sentido en comiin: pueden ser
representadas por una red formada por estaciones y enlaces entre
ellas.

~ Casi todos los modelos citados pueden ser de gran utilidad en eco-
‘nomia, ya sea para la construccién de una red ferroviaria, ya para

la minimizacién del gasto de tiempo y recursos, etc.

7

Aunquo cada uno de estos modelos sea simbdlico (matemdtico), al haber una
correspondencia biunivoca entre las relaciones incorporadas a ellos, son umléqlcos
unos respecto a los otros Cada una de ellos ep models del otro. ‘

47



https://filosofia.org/rev/pcritico.htm

48 Hay otras aplicaciones menos conocidas, como por ejemplo la re-

presentacién grdfica del multiplicador por medio de un diagrama
de circuito eléctrico cerrado,® donde el elemento consumo, prove-
niente de la renta, influye sobre ésta a través de un factor de pro-
porcionalidad (la propensién marginal al consumo) y se produce
una realimentacion de! circuito. Esto ilustra de una forma distinta
a la usual cédmo un incremento en la inversion guténoma se refleja
en la renta multiplicado por mds de la unidad.

10 @ Un modelo simbélico es aquél en que utilizamos simbolos

. {matemdticos o légicos) para designar las propiedades que deseamos

representar del sistema.

En economiaq, fos modelos mds utilizados son los matemdticos, cuya

importancia practica y teérica reconociamos al inicio del trabajo,

Podemos decir que un " modelo matematico, definido en termmos

operacionales, es «un conjunto de funciones y distribuciones de pro-

babilidades tales que, introduciendo los valores medidos de las varia-

bles y de los parémetros en el modelo construido, se cumplen todas
las relacioness.®

El empleo de modelos matemdticos tiene las ventajas y desventajas
propias de la utilizacién de la matemdtica en cualquier discipling.

- Junto a la precisién en las formulaciones, la brevedad en la expo-

sicién, el rigor en la deduccién y la facilidad en la realizacién de
inferencias, estdn presentes los peligros que suponen las simplifi-
caciones que hay que hacer para lograr el empleo de ciertos métodos
matematicos,’® lo que puede alterar el grado de generalidad de la
teoria y, por otro lado, se corre el riesgo de confundir la exactitud
de la matemdtica con la del sistema que se representa, suponiéndose
que el resultado matemdtico es identificable a una conclusidn
teérica.

«Tiene especial importancia recordar que el tratamiento matemé-
tico no proporciona explicaciones,... las matemdticas puras nps ofre-

8 Ver: R. G. D. Allen, Economia motemétice, copitulo 1X. Instituto del Libro,
i.a Habana, 1967.

? A, Kaufmann, Mitedos y uodolec de la invuﬂuclén de operaciomes, Instituto
.del Libro, La Habana, 1967, p. 32,

10 Antes hicimos referencia al problema de linealudod de las funcnones y ol de

T da reducc:én de las variables en caso de agreqacaén


https://filosofia.org/rev/pcritico.htm

cen la forma de una explicacién, al hacernos ver qué tipas de funcién
podrian ajustarse aproximadamente a fos datos conocidos; pero es
preciso buscar por otro lado las explicaciones causales.»™!

11 @ Los modelos que tienen la capacidad de proporcionar explica-
ciones son los conceptuales, dado que nos ayudan a asimilar las
caracteristicas bdsicas de los fenémenos, haciéndolos inteligibles, y
nos sirven como via para generar y desarrollar hipétesis,

Los modelos teoréticos o cenceptuales <son una contribucion en ‘la
descripcién y explicacién de fendmenos, en el andlisis de situaciones
y en la proposicién de planes de accién. Ellos nos ayudan, fundamen-
talmente, a puntualizar el objetivo, proveyéndonos de rubricas ade-
cuadas bajo las cuales pueden ser agrupados una amplia gama de
actividades y de fenémenos aparentemente diversoss.:2

Precisemos las corqcterfstncas mds destacadas de los modelos con-

- ceptuales:

want

« Fijan el objeto de estudio.

2. Categorizan el sistema.

3. Proporcionan explicaciones.

4, Generan y desarrollan hipbtesis.

Comoquiera que estos modelos no son construidos sino descntos,
no siempre es fécil «verlos», aunque se hagan sentir como soporte
de desarrollos tebricos, mostrando dénde estén, cémo son y bajo qué

supuestos deben ser estudiados los problemos, y aportando solucio--

nes ideales que permiten aprehender y trasformar el sistema.

Un ejemplo de este tipo de modelo es el de la. competencia perfecta,
muy conocido en economia. Describe una situacién ideal, investiga
cémo se comportan los diferentes componentes y propone soluciones
para los problemas detectados. Es posible que surjan en este proceso
nuevas categorias y métodos de anélisis para la ciencia.

Aunque un grupo seleccionado de aspectos de un modelo concep-
tual pueda ser representado analégica o simbélicamente, éste rio es

21 M Black, op. df., p. 222,

12 B. B, Eddins, On Evclucﬂn' Conceptual Modols, The Journal of Conflict
Resolytion, vol Xi. No. 4, diciembre de 1967.
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50

reductible a una expresion de ese tipo. Todos los supuestos, las imphi-

‘caciones, las deducciones que rodean al concepto plusvalia, el lugar

que como modelo tedrico ocupa, no es identificable con sélo decir
que es <trabajo no retribuido» y representarlo por una ecuacién.
Este modelo es descrito a partir de un grupo de suposiciones, exis-
tencia de sélo dos clases, homogeneidad de las mismas en cuanto o
propiedad e ingresos, coincidencia de precio y valor, etc.; cumple -
la funcién de destacar el mecanismo de creacién del valor, oculto a

‘simple vista y, por tanto, productor de fetichismos; es la base para

desarrolios posteriores: cuota de plusvalia, cuota de ganancia y su
tendencia, etc., hasta llegar a la ley general del desarrollo capita-
lista; es, en resumen, uno de los pilares sobre los que se asienta la
visién del mvestlgador sobre su sustema de estudio.

La coherencia, el rigor en las deduccnones la sustematlc:dod en el
tratamiento, etc. son los indices que respaldan un modelo concep-
tual. Los problemas de su validez, los veremos chora.

12 @ Para todos los modelos son necesarias una comprobacién v
una correccién suplementarias. Este aspecto, el de la velidacién,
cobra especial importancia en los modelos mateméticos y en los
conceptyales, por cuanto brindan soluciones y explicaciones que no
son asequibles por otros modelos.

Se trata tanto de la validez del modelo como de la solucién que con
él se obtiene.

La validacion de un modelo toma diferentes formas en la medida
en que los supuestos y las condiciones bajo las cuales es realizado
determinan parcialmente su contenido. Pero siempre es necesario
demostrar que el modelo es una representacién verdadera del obje-
to de estudio en cuestién, es decir, que el modelo se comporta de
la misma manera que el sistema.

Esto supone que el modelo, frente a cierta informacién de entrada
(input) genera cierta respuesta (output) que pueda ser empirica-
mente comprobable en el sistema o, en caso de que no fuera posi-
ble por tratarse de ciertos fendmenos sociales (econdmicos) no
susceptibles de experimentacién, que las respuestas fuesen las pres-
critas tedricamente. -

En cuanto a la vahdocuSn de la solucién, es necesaric demastrar que
la obtenida por el modelo satisface el criterio establecido y que
estd en capacidad de resolver los problemas a que se refiere.
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Se trata, en fin, de conocer cudles son las circunstancias en que 51
un modelo pierde su capacidad para representar de forma adecuada
a su referente y pierde, entonces, su utilidad. :

Pudiéramos decir que también es aplicable a los modelos lo que dice
G. Dantzig de la teoria: «La prueba final de una teoria es su capaci-
dad pora resolver los problemas que la originaron.»

13 G. 8. Dantzig, Linesr Programmirg & !xhndopl.
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